
�����۲

اد���ت

��ام ����� دارای ��� ����ی ا��؟

وس:����������:��ا���-)�����:��دا��-۱ ����و������ر

�����������:����ا��-���و���هآن��ب��آ���س:در���)���ن:ا���ر-۲

��دی��������������ا���ا��:��مد��ن:��و���ه-�����)زه:��د-۳

ارادهوازم:������-����:��ی)���ه:ر�����-۴

�����۲

وس ���ی زرد ر�� ا��� ����� �� ����ی ��دا�� ا�� و ���ر

زه �� ����ی ��� ���ن و ����� ا���ا�� ����� ���ا���� ��� ��� ا��(در ��� ��دن ا���� د�� ���� ��� در دام ا���� ����� ������)

���ه �� ����ی ر����� و ���� و ��م �� ا����ه ����� ��ه ا���

آرا�� ��ی ��� ز�� ��ام ا��؟

���� ی ����ی آن ��و از �� �� �� ���د

زان �� �� �� ر���� از ���� ������ ا��

������������ز،)ا����ره،۱

���م���سا����ره،)�����،۲

������������،���س)�����،۳

���د����،��ا��ت�����،)���۴

�����۲

�� ��د،��ف۴و��۳ی�������ا��اردو��د���در��������آرا���������ا�������؛����������۳۰از����در�� ��انآ�����������������را����ر���ا��

������ ا�� ��� ��رادو�� ��� ��ارد�

��� دو واژه ���� ���س ���م و��د دارد�

��ام ����� �� ���ه ����� ��وده ��ه؟

����������ان�����ر)ا��وز۱

وان ���� �� از �� ��د ��د ��رب ر

��د���ل��ام��ی����آن��د)��د۲

و��� از ��ر ر�� ���� ��د د��ه را ر

وزه��ان�����ک��)���۳ ��د��رتر

���ل ��� �� دور ��ح ا��رت ��د

او����������� یدر��)��۴

��� ش ���� ا�� و د��� دو��

�����۲

ا���آ��ه��د��ن��یدر����ا��ای�����������درا���ا�����������۲در"را ��ع "



����:���� ���� ا�� ��� اول ���� ����� و�� ���ه ����� �����، ������ ������ �� ���د ���وف�

����م ��ام ����� ����وت ا��؟

������ان؟����ا���دا��يدار��ٔ�ه���������������ا���دا�������رت��������را��)1

2(���������������������������

��� ���آور ��� ��� ��� ����ا���

وززاي)3 داج�������������ر

��� ����د��ي ����� ���� �����ج

(داج: ���ر��)

����������������راز�������ه)۴

���� ���� �������ه ������ راز �����

�����۳

���� ����� �� ا��ره �� ��� دا�� ��او�� دارد�

��ام ����� ����وت �� ���� ا���ت ا�� ؟

�������بز��نآن���لا��زرا)��1

��� از دل ��� ���ور ���ل �����د

���������و��زو�����ورآن��را)��2

و�� ������ ��� از د�� �� ���د �� �� در

��ور������نزد���ی������ور)��3

��� ��� �� ��� ���ل از رگ ��دن ���د

�����ور���������ارر��و)����4

���م ���� در ���م ������ی دو��

�����۲

و����قوا����������������2در��آن��ل.ا����ه���ح��د��ا��و��ور��������������2ا�����ی��ا���ت����در.دارد���وتا���ت������������2

����ر�� ���� �� ����� ����ه ��ه ا���

����

��� �� ��� ��ر و ���ور ا���؟

����!ا��ا������ا����ؤل������)أ��۱

أ��!��م��������������������)������۲

��ً���������ا�����ا��ا��������)ذ���۳

ا���وف!������ام����ِ���نا�ّ������)�����۴��ّ

�����۴

�ّ�� ا���� :

�����د����د�����������:ا���������وّا���ش)���۱

�� �������������د��د�������ن����د����:�����ٌ���وّ�����ا�ّ������)����۲

ا��������ن�����������ای������نوا���دّة:ا��ُ��������������)و۳



�����!اورا���ز�������ن��������د����:ُ��������������ا�ّ������)�����۴

�����۴

�ّ�� �� ��� ��� ��ن ا������ :

��!����ً�اّ�����و������ً�)ا������۱

ا������ن!����������ا���أن�����)ا����۲

����!���تُ��ّ��أ��تاّ��َ��ا��ن����)���۳

����ةً!���ً����أ��ت��ّ��ا���������ؤل)������۴

�����۱

(ا����ان ا����د ا�ّ���� �� ����� ��ّ�ة ����� !))�ّ�� ا����� :

ا�������ا�����و����-����ا)ا����ان:ا��-����۱

ا����ل)-����وزن����-���ر(���)ا����د:���د۲

������ف((ا��ّ���))�����و���او����-���)ا��ّ���:���د۳

������ف((��ة))������و���او����-���)�����:ا��-���د۴

�����۴

��� ا���� و ا��دق �� ا������ :

((��� �� إ���ن أن �����ت �����ً �ٕ�نّ� ا��� �����ر ��� ا����!)):

����د!�����ر��دا������او��ز��ا����د��دان��ا���������)��۱

����!�������ارا��دا����ر��او����ن����د���������ا���ن)��۲

����د!���را��رش��او��ز��ا����د�������در����)ا���ن۳

����!�����دا������ای��از��ا����د��دا���������ا�����)��۴

�����۴

د���

������ ����� �� اد�� در ��ل ز���� ا���م �� د��، ر��� در �� ��ا��� دارد و ��ام ا�� �����،�� ���ل ان ا��ره دارد؟

وا����(��_����و��)د��������������2)����������������وا(وا����_�������و)ا����دات

ا��ادا�����)ا���دون��������ا���س����_(و�����و)ا����دات���������3)����������������وا

ا��ادا�����)ا���دون��������ا���س����_و����و��)د������4

�����۴

وز ا���م �� د�� ر��� در ���� �� و د������ �� دارد و ا��(و �� ا���س �� ���� �� دون ا��� ا��ادا…) �� ���ل ان ا��ره دارد ������ ����� �� اد�� در ��ل ر

وزه ��د را ���� ����د و ���ز ��د را ���� ب ��ا��؟ وزه ��د و �� ��ا�� �� ��� ��ود ، در �� ��رت �� ��ا�� ر ��� �� ��� ر

����ددو��������ب���و�����������اذاناز)���1

�����������از�������شو�����������اذان)���۱

��ز��ددو��������باز���و��دهو���در���اذان)ز��ن۳

�����������از�������شو��دهو���در���اذان)ز��ن۴

�����۴



وزه ��د را ���� ����د ���� ��� از اذان ��� ��� ���(اذان ��� در و��� ����) و ��ای ا��� ���ز ��د را ���� ���ا��،����� ����� ����ب ��د(���� از ��ای ا��� ��د ���ا�� ر

��د)دورو���از����۸

ا��م ��دق(ع) �� ������:(���س ��زک و ��ن ��� ������ ز��ا ���� �����

����� …� ا�� و ا��م ��� (ع)����� ��دارا��� ��ای د���ان را … دا���� ا���

���������ا����������ها���ما���ن-�������و)���رت۱

���������ریود��-���ج���و)����۲

���������ریوا���ن-���ج�����و)���رت۳

���������ا����������ها���مد��-�����و)����۴

�����۴

ا��م ��دق (ع):

���س ��زک و ��ن ��� ������ ز��ا ���� ����� ����� ���� و ��� د���اری ��د ا��

ا��م ��� (ع):

���دا ��د را ��ای ��� ���� د���ان ���را��� �� در ا�� ��رت ����ر �� ��ی �� ا���م ���ه �� ��� ��ا ��وی

��ود ���ب و ���ات ا������ ر���� ان از ��ی ز��ن،�� ����� در ��ام ا�� ���� ���ن ��ه ا��؟

ا����ة)وا�������اب����-(����ا�����دداری�����م�����ه)از۱

ا����ة)وا�������اب���-(����ا��������د��را�������ن����������ای�����������ا��تز��راز)ا����ده۲

��ذ��)��������أناد������-(ذٰ����دداری�����م�����ه)از۳

��ذ��)��������أناد�����-(ذٰ�������د��را�������ن����������ای�����������ا��تز��راز)ا����ده۴

�����۴

(ذ�� اد�� أن ����� ��� ��ذ��) �� ���ات ا������ ر���� (ا����ده از ز��ر ا��ت ����� �� ���� ای ���� �� ���� �����م را �� ��د ��� ���) ���ن ��ه و ا��� ��ود ���ب در ا���

���ب ا��ره دارد�

��������ا��)1د��؟��ا��را���ه��امودا����ا��ر���ری��د������،ا��)������از����د��(دو��ا����از���������������ا��

ا��-��هار��ل��������������او��د���راتاز)���وی���2)���_(ا��ا��ه��������������در����

ذ�����)�����ه_(������������������در����������)��ا�����3)���(ا��ا

ذ�����)ا��_(���������هار��ل��������������او��د���راتاز)���وی4

�����۴

�� ���� �� ا��� (�� ان ���� ����ن ا��� ��������…) ا�� ��� ��ا را دو��� ��د�� �� ��د ����د،از د���رات ��او�� ��� ا���� ����� و �����ه ��ن �������(���� ���

ذ�����)از ���ات ان ا���

ز��ن

in my……….people generally smile back if you smile at them



۱-website     

   2-course 

    3-honesty      

  4-expensive

�����۳

2-I will ring the hotel .i will tell them we ll ………..tommorrow

1-fill out 

   check in-۲    

   3-put aside    

  4-put out

�����۲

3-the school has students from many different………..backgrounds

1-emotional  

     2-culture  

  3-helpful      

  4-probable

�����۱

4-i …………….. study tonight because we have an important test tomorrow.

1-cannot  

   2-may not   

    3-must    

   4-can

�����۳

-which sentence is grammatically wrong?

1-these guys are running hardly .isnt it amazing?

2-there is hardly any milk left.

3-the teacher spoke so quietly that I could hardly hear her.

4-on the weekends she hardly studies.

�����۲



ز���

������ �� ا���� ��� ر�� در ���� ذرت، ���� �� �� �����ه ژ�� ا�� و �� �����ه دو د��ه (ا��) دارد و د��ه ��ی ��رز، ر�� ���� و د��ه ��ی �����، ر�� ���� را �� و��د ��

��ذرتدوآ���شاز�������ذرت�����ا��دار��،راaabbccوAABBCC(ژ�����)��ی���دژن����������������و���������آ������دو(������)��ی���درخوآور��

AAbbcc(ژ�����)��ی���دژن

دار��؟�����ی�����ذرت��ام��ر�����ازآ���،��و��د��aaBBCCو

۱(aaBbCC

۲(AABBCc

۳(AaBBCc

۴(AABbCC

�����۱

������ ��  ��رت ��ال:

AAbbcc ×aaBBCC →AaBbCc
دارد�����د��ه��������1در��ه���انژ��������������������������داردو��د�����ی��یذرتدر����ا����

ز�� ���� �� ��ری ������ دا��� �� ��دی ������ ازدواج ��ده ا��� ��ام ژن  ���د در ��� ��ز��ان ا�� دو ��� �� ��� ��� ��رد؟

۱(XH y

۲(XH Xh

۳(Xh y

۴(XH XH

�����۴

�������XH(��ری��دا��ازآ�����آور���د����آن����ایرازنژ�������ا���������وا����ده����ر��الا�� y(،زن���ً���دارد)����XH XH(ا���

�� ژ�����  در ��� ��ز��ان و��د ��ارد�

��ّ��ا���ن����اده،ا��در��د������ّ��������وه��ی�������رات����ور����ر���ی�����،����دو����������Aوه��ز��و������Bوه����دیازدواجاز

������Bوه����رر��)���ی1))�����و��xوا����������رر���((ا��؟���������ز����ام

������ABوه����رر��)د���ی۲

������Aوه������)���ی۳

������Oوه������)د���ی۴

�����۲

ا���دا�����OOز��ی����ده��AOدرو��BOر������وه

��XHرر�����ر��ای������ yدرو��Xh XHا���(����)

�� ا���ن ���� د��� ��ر ر�� و��د ��ارد

��� ر�� ����گ �� ������ ������������ ��� ر�� دا�� ذرت ������������

داردایز�����������آن��ز�����دار��ا�����د�����رخدارای-)������۱

وند��ی������ا�������د��هدارای-)�����ف۲ ��د������ل��������ندر

��د�������لدارد��رز����آناز�����د��هدو���������ه،��در-)�����۳

������ا���د�����ن�����در���درخ��عدواز���-)ر���ف۴



�����۳

ر�� ����گ �� ������ ���� �� ������� و دو ا��� ا�� �� ا�� ��رز ����  ���� �� ا�� ����� ���� ، ��رز�� ����

��ارد (��رز�� ����)�

ر�� دا��� ���� ذرت، ���� �� ������� ا�� �� �� �����ه ���� دو ا�� (��� ��رز و ��� �����)����ل �� ��د�

��ر�� ���� ������ ��:

����������،������گر�����و��داردایز��������دارو����������ذرت،����دا��ر�������در���:������1

����� و ���دار ����� دارد�

وی�����دو����در���:������2 ون���د��یر وی��و����در ومر وی��دار����ار������ی��و��ز ون����ید��یر در

���ن ������

���د)رخ7ذرت،����دا��ر��و���درخ��������3(ر��دار�������در���درخدواز������دو����در���:������4

وی)WW(��������������دۀدا����������ار�� و��ن��ای(������)���درخ��ام)،RW(��ر����������������ر ��امور

ون دا�� (آ��و���م) ��رد ا����ر ا��؟ ژن ���د (ژ�����) ��ای در

WWR)��ر��-۱

RRR)��ر��-۲

۳-����(WRR

۴-����(WWW

�����۴

������ �� ا�����ت ��ال ژ����� ���ه �� و ��ده �� ��رت ز�� ا��:

WW * RW =WW ، RW

ون  دا�� ون دا�� )آ��و���م( ���� ��ده )������ دو ���� ای( ������ ��وی دو د��ۀ ����ن ����؛ �� ��ای در از���� ��ای ����� در

��ا��� دا��:

WW * RW��W *WW=WRR��WWW

���دن����دن��،������وه)�������1؟���������هارا�����ت��ار���طدر���رت��ام�����،ژن���در

��و����� ����� دارد �� �����ر ���رم ��و���� �� را ��ارد�

دارد����������������ی��������یدرآ����دۀ��عدو���دن����دن��،������وه)���2

دارد������آ���ب���ضدر���������������ار������،ر����ن���ه)���3

دارد������ا���ندر����ه�����آ�����������دن����دن�������ری،����)���4

�����۳

������������ا��و����)۳(������دردر����������������را����ارانار����یو���������،ژن���در

ا����ده��������ردارای��������Aوهدارایزن����دا��ا��ا��������Bوهدارایو�����ری�������������دی

ازدواج ���، ��ام ����� ��ای ��ز��ان آن �� ��� ���� ا��؟

�������و������ABوهدارای)���ی۱

������Bوه��������د���ی)۲

������Aوه������)���ی۳

����ریدو������و������Oوهدارای)د���ی۴

وم��ز��ا���������������������رزنا����ه������ال��رتدر����ر���ن ا�����دهدر����از��ررا����رید��ه��وی��Xو��ز

در را��� �� ��د ��� ���� ��� �� از ��� ������� ���� ا�� �� از ازدواج ا�� دو ��د ��� ��ه د��� ����� �� ������� �� و��د

��� آ�� و�� ���� ����� �� ا���ن ���� ا���



��ر�� ���� ����� ��:

را�����������رید��ه��ا���������در،��دن������وا������ا���ن������وها����درو��ر������وه��������:"1"

از ��در در���� ����

����و�����������ری���از��در��دن������و��دو�������رازراOد��هو��درازراAد��ه������AOوه�����ی:"3"

��دن ��در از ��� ���� �����ری ���ی ���� از ��� �� دو ����ری ا���ن ���� ا���

��������ا��������������BOوه����ریازراد���یو������AOوه����درازراد��ه��������OOوه��د���ی":4"

���� ������� ��دن ��در و ����ری ���� �����ری ��ر ���� د���ی ���� ��دو ����ری ا���ن ���� ا���

��ام ���رت در ار���ط �� ���  ���� ا��؟

ا���آن��ایژ�������ه��دارای��د��وا�����������)����۱

دار�����مو�����������د��د��ه��د��در��و������ار���طدرژن)دو2

ون���1ره����م)��3 دارد�را��،ژن�����هدر��������������در

ا������ا������ب���درخ��ا��دوآن�������د��ی)ژن4

�����۴

،������Rhوه��رددر دارد�و��د������وه����ب���درخ������و��ddو�������DDدژن2

��ر�� ���� ����� ��:

������1:���Rh،ه(���،����1م��)درداردرا���ا�������هدوا���ن��و��ا�������������������

��د�������د��د��ه�����درdوDژندو،�����Rhار���طدر:������2

��ارد�����1مو��������،������:������3

��ام ����� در��رد ����ری ���� �����ری ���� ا��؟

�������وز��د��دوراندر��ا������������وا��������ری)����۱

ا����د��دوران����رسا��در���������)���س۲

����ا����ده������از������در��������وه����ر����ای��د��ن)ا��۳

ا��ا�����������ون��ا��یازا����ده��مد���ا���م����ا���ا��ادا������ری)����۴

�����۲

ا����������از���������ری��������ری-ا��۱

��د���������ص������،����در�����ی������ا�����������ریا������-��زادی۳

����ا����ده����ری��وزاز������ی��ایدارا�������������ا�����������ون��ا��یاز����ا��اد)ا��۴

��ض��د����������������Aوه��������ره�ا����دی�����������یو������B ��وها�������������ه�����ا��������ا��،د���ی������دو��ای����ادهدر

����ن ��دن ��وه ���� وا����،���� ��ام ��رد در ا�� ����اده ا���ن ���� ا��؟

ا�������������ه�����ا����دارایو������ره�ا����دی��������و������ABوه��)د���ی۱

ا�������������ه�����ا��������و������رها����دی����،دارای������ABوه��)���ی۲

������رها����دی����دارایوا�������������ه�����ا��������و������Oوه��)د���ی۳

ا�������������ه�����ا����دارایو������رها����دی��������و������Oوه��)���ی۴

�����۲

�������ABدو،��ا���������درو��ر������وه��ا������از.ا����AO،BO��AB،ABدرو��ر������وه��دار��،را��Bو������Aوه����ز��انا����د�����

��اردو��د����ادها��در��ا�����ز����ر��ر��������د���������ای-�����۱

��اردو��د������Oوه����ز��یو��د-ا����ل۴و�����۳



در ��� ز�� ��ر اول �� را �� ارا�� ������ و �� ��ر�� ا�� ���و را ا��ا�� ������ ��� ��� از �� �� ��ره ��د��ر دوم ���� از���� را �� ا�� ����� ���ار ������ �� �� را ��

��رت ���� ای در �� ���� �� ����� ������ ��� ��� از �� ��ی دو ����ز�� ��ره ��د در ��رد ا�� از���� ��ام در�� ا��؟

����د ��رهوز�����������از��از������دو)در1

����د��رهوز������ی����از��از����دو��)در2

�����ازدوماز����درو����د��رهوز������یاز��اولاز����)در3

����ازدوماز����درو����د��رهوز�������از��اولاز����)در4

�����۳

������ �� �� را �� آرا�� ����� �� آور��، �� ��ر�� ���و را ا��ا�� ������ و �� از ���� ��ره ����د� ا�� در ��ر دوم و��� �� ��رت ���� ای �� را ������ �� ���� �� ����ن

����، �� از ����� ���ه �� ��د�

����:���ازن������لدر�������وارد��ی���و)ا��2

1����(��������������

��د��ا������ه�����������ب�����)����2

ا�������������)����3

��د���������������������������در���)����4

�����۱

ا�� ��� ���و �����ن �� ���� ا�� ����، ������ را ���� �� ���� و �� ����� ���و ��ی وارد �� ��� ���ازن ������

و���ب��ا�����رو���دارد��ارا�����ری����م������5م��)����3 ا�����ر���������فاز�����و������ود�������������������ور���������2ی��ر

و���ب��و���و����nدوارد )g=10(ا��؟�����ن�������nوnا����فا������nا�����ر ����وارد���وی���ود�������������������ور������������2ر

1(0      2(10     3(20     4(40

�����۳

ا��؟���������آنا���داده���ن���ن����از���را���وزن�����ل������درا����ه����������ا�����ر����)در4

�������������ه���)ا��ا��1



��������������ه���)ا��ا��2

��������������ه������������������ه)���3

��������������ه������������������ه)���4

�����۳

و ����� از ����م ���ن ا��� ������ �� آ�����ر �� ��رت ��� ����ه �� ��� ���� �� ��� ����ه �� ��� ����� ���� �� ��� ��د ��از

�����������������د��ره����������ب4از��و���ورددر���������ن����ازرا������م��100م��ای���������ن550ا������وی������ز�����)�����5

از ��وع ���� ��� ���� �� ����� ��� ��� ا��؟

)g=10و��0.5ا��ا����ک(����

1(2.2

2(2.4

3(4.2   

4(4.4

�����۴

ا��؟����������ه�������دی���ویا��ازه����،������م��۲۰ا����mموF=100Nا���ا����������ب��م���،�����

۱(۸۰

۲(۱۰۰

۳(۲۰۰

۴(۶۰

�����۳

ا���ا ���و��ی وارد �� ��م را ر�� ������:

�� ��� آ��� ��م ���ب ����� ا��، ���وی ��� ���ب در ��ا�� ���ب ����� ا��� �����ا��:

m

−mg + T + F N = ٠⇒ mg = T + F N
⇒



F = T = ۱۰۰N mg = ۲۰ × ۱۰ = ۲۰۰N

١٠٠=٢٠٠+F N⇒ F N = ١٠٠N

وی ���ا��� ا��� ��ار دارد� ��ر اول ���ا را �� آرا�� و ��ر دوم ���� ���� در ا���اد ا�� �� ����� ��ام ��رد در��ره ا�� دو آز���� ���� ا��؟ در ��� ز�� ��� ای �� ر

ون���اولآز����در)۱ ������������ا���اه���دومآز����دروا��������اندر

ون���دومآز����درو������������ا���اه���اولآز����)در۲ ا���������اندر

ون���آز����دو��در)۳ ا��������اندر

������������ا���اه���آز����دو��در)۴

�����۲

در ��� ز��، ��� ���و��ی ا��� وارد �� ���ر ���� ���ن داده ��ه ا���

در ��ام ����� ، ������ در��� ��� ��ر�� ���ب ���� �� در را���ی ا��� ا���م ��ه ا��؟

۱)a2>a3>a1>a4

۲)a2>a3>a4>a1

۲)a3>a2>a1>a4

۴)a2>a1>a3>a4

�����

��م ��ی�����دوز���������� m1 و m2= دوم�� m1 وی ����از���وی��ی�������ا���ادرا��.دار����ار�����ا����ک��ا��������ر O و�����دا�����ار

ا��؟در��ز����ارداز����ام����،��د�����راد���ی�������������

۱)o ����در

��������������

۲) ��� O و b

ر�������������

۳)��� O Aو

ر�������������

۴)m1

و����������

m2 �����او��

����



ون���������م���������ب�����،دوم����ن���وا����ا������������وارد�������دو�����و��� ��������������ی���ب����������داردوار

�����ا��������������ی��������ویز��ندرو

���������در��������

O ��� A

. ر�����ا��������������

��ای���و�����ویا��ازها��د��������������������������ه��رت�����������ور��������۲ب���������م�������و������را������م��۶م������

ا��؟�����������ب���ا��ازه.�������وزن���و�����0/2وارد

1)۶۰

2)۷۲

3)۴۸

4)۸۰

�����۳

������ر��را��م��وارد���و��یا���ا

�����ا��ا�����������ب��ا��در���ب������ویا��،��������ب��مآ��������

−mg + T + F N = ٠ ⇒ mg = T + F N

F = T = ۱۰۰N

mg = ۲۰ × ۱۰ = ۲۰۰N

١٠٠ = ٢٠٠ + F N ⇒ F N = ١٠٠N

����

ا��؟در���������ام���رت

۱) و�����ر������ا����و������������و���������ا����������ان��آبدرآ�����ک�����������ت���� �� ر

۲) ����نوآب����ل�����ف����ک��������ل ph

ا��۷از��ر���

۳) ��د����آبدر���������������ه��ر��آن�����فو���ود���ر������������ز��زآور���س������آ�����ک .

۴) ا����������ک��������لاز��ز����������لا�������ر�����������ن،د��یو����در

�����۳

��� ��� ا����و��� ا���

دارد�����۷یاچ�������نوآب����������ک��������ل

����ل ���� ��ز�� �� ��ز ��ی �� از ���� ��ک �� ا�� در ����� ر������� �����ی دارد�

��� ��رد از ����� ز�� ��در�� ا��؟

�� �� در ��زه دا�� ا����و���� ��ار ����������� ��اد ���� ، ����د ��اص ��اد و ������ ا��ژی ،●

ا�� �� ��� ا��ژی ا������� ���ن وا��� د���ه �� و ��آورده �� ��ری ��ددر ����ه ����� ����� ���ر و آذر��، ���� از ا��ژی ����●

ا��ژی ا������� �����وا��� ��ی ���� ����� و ا����ل ا����ون ، ����ی �����●



دا�� ا����و���� ��ا��� �� و���� ����� ا��ژی ا������� ، در را���ی ���ده ��دن ا��ل ���� ��� ��م ��دارد●

۱(۴

۲(۳

۳(۲

۴(۱

�����۳

��ارد دوم و ��م ��در�� ������

در ����ه ����� ����ن ���ر و آذر��، ���� از ا��ژي ���� ا�� �� ��� ا��ژي ا������� ���ن ������� وا��� و ���� ���ا��ن ��ري ��د�

����ي ����� ا��ژي ا�������، وا�������� ���� داد و ��� ا����ون ������

و���������ل����������۴۰۰ و������ر������ل��������،�����ph=۲/۳ا������ر ����؟������������ل�������ا���������pH=۱۱/۴ر

۱(۱۰۰

۲(۴۰۰

۳(۲۰۰

۴(۸۰۰

�����۴

��ام ��رد از ����� ز�� در�� ا��؟

وی �� د��� آ) در ���ل ����ا��، وا��� ا����� -���� در ��ز ���ن ر����ی ���� و ا����و�� ر

ب) ����، ا����و��� ا�� �� در آن، ا����ون از ر����ی ا����و�� �� ر����ی ���� ����ن �� �����

وی_ �� ، ا����ود ��، ��� ���� ا�� و در آن ا����� ا���م �����د پ) در ���ل ����ا�� ر

ت) د��اره ������ از ����ط ��ن ���� و ������ دو ا����و��� در ���ل ����ا�� ������ی �� ����

آ،ب)۱

پو)ب۲

پ،ت،ب)۳

)آ،ب،ت۴

�����۴

وی �� د��� در ����، ���� ر

��ع ���و ��ی ��� ������� در ��ام �����،����وت از ����� ��ی داده ��ه د��� ا��؟

ا��)���۱

)��و��ن۲

۳������(

C)و������۴

�����۴



��ام ���رت ��در�� ا��؟

�����د���دررا��۱۴ا������۱ازای����ها���قد��یدرph)����س۱

�������۷از�������زی����و۷از����ا���ی����دروداردph۷ا���قد��یدر����)آب۲

دارد�۷از������phی��س)���۳

�����ا��ازهرا����ل����������ph ��انا���-��ز��ی����������)��۴

�����۱

ا��؟��امآن����ا��،�����phاز�����وا��۸ا��ازه��pohا���،ا����������������۰/۱لا���ق،درد��یدر

��������ان��)ده۱

���������ان��)ده۲

���������ان��)ده۳

��������ان��)ده۴

�����۲

��د؟���آن��نا���یو��ک��������phز������دو��ام

ا��-ا��ودن آ�� �� ��ک

ب-��رش ��ران ا���ی

ود ��ه���ا��Noxو��So2یآ�����هث-ور

د-ا��ا�� آ�����ک �� ��ک

)ا��-د۱

)ا��-ب۲

)ب-ث۳

)د-ث۴

�����۱

��������لاز������������زی������������ای����������۲ل����ph،آب��������Ha��(۹۰(��یا���������������������لاز��������۱۰ا��ودن��

ا��؟��زم������NaOHما���ی،��������ا��او���

)H=1,O=16,Na=23(

۱(۱

۲(۴

۳(۱۰

۴(۴۰

�����۲

��ام ����� در�� ا��؟

������.��������لpHا���،������ل������آبا��ودن)��۱

و���م��ن����)ا��۲ �����.�����وا��������لآن��pHد،���������در���ر

ا��.۱���۱۴ازا���قد��يدرآ���������ي��اي�����pH)���ٔ�ه۳

ون������pH)ر���۴ ا�������لآن�������������pHٔ�ه�����د،��د������ل��در



:����������۴

��ر�� ����� : ��ي ��در��

و���م،��ن��������������و��هر���������لا���،����ل������آبا��ودن(��۱ ������.ا��ا������ل���pHر

و���م��ن����(ا��۲ ������.ا��ا��وا��۰/ل����۳آن��pHد،���������در���ر

.������۱۴ازا���قد��يدرآ���������ي��اي�����pH(���ٔ�ه۳


